Navrh bakalarské nebo diplomové prace

Detekce radiace v Zivotnim prostredi pomoci kapesniho hodoskopu

Abstrakt:

Hodoskopy (anglicky: trackers; z feckého: hodos — cesta, draha; skopos - pozorovatel) jsou znamy
predevsim z oblasti experimentl na velkych urychlovacich jako je napfiklad LHC a detektor ATLAS v
CERN. Tyto detektory umoznuji zaznamenat tvar stopy Castice pfi jejim prlletu mnoha vrstvami
detektoru. Na zakladé tvaru této stopy lze ¢asto usoudit na typ Castice, ktera ji zanechala. Jednd se o
moderni verzi znamych mlznych komor pouzivanych v minulosti. Pokroky v technice detektor( dnes
umoznuji sestavit velmi dobry hodoskop kapesnich rozmér( a prenést tak metody rozeznavani ¢astic
neznamé radiace do bézné praxe.

Vysledkem je v podstaté velmi pokrocily dosimetr, ktery pro kazdou castici zaznamena cely fetézec
jejich interakci se senzory hodoskopu a na zakladé toho stanovi nejpravdépodobnéjsi typ castice, jeji
energii a smér letu. Na zakladé téchto dat Ize spravné stanovit radiacéni davku, kterou by castice
zpUsobila v lidském organismu.

Cilem prace je provést celou sadu méreni s vyuZitim dostupnych zdroji zndmé radiace a dostupnych
detektord typu TimePix s rGznymi senzory. Budou provedeny Monte-Carlo simulace a porovnany s
daty. Bude vytvoren multiparametricky linearni regresni model pro analyzu neznamého radiacniho
pole. Bude provedena statisticka citlivostni analyza modelu. Jista znalost programovani je nezbytna.
Spoluprace s: napf. University of Houston (UH), Heidelberg lon Therapy Center, CERN.

Zadani:

1. Naucte se ovladat pixelové detektory typu TimePix. Naucte se rozpoznavat charakteristické
stopy generované rlznymi typy zareni. Pfipravte si vlastni programové vybaveni pro analyzu
dat.

2. Provedte sérii méreni s detektory typu TimePix v rliznych znamych radiacnich poli. Provedte
monte-carlo simulaci a srovnejte vysledky simulace s namérenymi daty. Navrhnéte vhodny
regresni model pro analyzu nezndmého radiac¢niho pole.

3. Navrhnéte a provedte méreni v rlznych smésnych poli scilem demonstrovat funkénost
vaseho regresniho modelu.
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