Navrh bakalarské nebo diplomové prace

Navrh a simulace prenosné RBS aparatury

Abstrakt:

RBS (Rutherford back scattering) aparatura je méfici sestava pro prvkovou analyzu povrchu

predmétl. Aparatura se sestava z urychlovace tézkych nabitych ¢astic (typicky protond) a kvalitniho

spektrometrického detektoru, ktery monitoruje protony odrazené zpétné od zkoumaného vzorku.

Jednoduché vypocty naznacuji, Ze moderni detektory jsou jiZ natolik vykonné, Ze jako zdroj castic

postaci radionuklidovy zdroj. V takovém pripadé by se RBS aparatura vesSla na pracovni stll a

nepotirebovala by tak velké salové zarizeni jako urychlovac.

Tento projekt je navrien ve smyslu "Proof of Concept" a jeho cilem je numerické a nasledné

experimentalni ovéreni vyse uvedené myslenky.

Zadani:

1.

Nastudujte Rutherfordlv experiment a diskutujte jeho zavéry. Odvodte vztah pro ucinny
prarez pruzného rozptylu iont na atomech.

2. Nastudujte techniku RBS a naleznéte ¢lanky vyuZivajici tuto techniku. Na zakladé grafl a dat
prezentovanych v téchto ¢lankach demonstrujte funkénost této techniky.

3. Naucte se méfit s modernimi pixelovymi detektory.

4. Navrhnéte pristrojové usporadani pro RBS techniku vyuZivajici radionuklidovy zdroj Castic
alfa. Diskutujte funkénost tohoto usporadani na zakladé nalezeného vztahu pro Ucinny prifez
a pfipadnou konkurenceschopnost oproti klasické RBS technice na zakladé poznatkl
z nalezenych clanka.

5. Pripravte si vlastni programové vybaveni pro numerickou simulaci prenosné RBS aparatury a
podporte nalezené skutecnosti z pfedchoziho bodu pomoci vhodnych simulaci.

6. Vpripadé, Ze se vam podafi sestavit funkéni model prenosné RBS aparatury, provedte
demonstracni experimenty.
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