Navrh disertacni prace

Vyvoj detektorti ionizujiciho zafeni zaloZzenych na grafénu

Abstrakt:

Navrzeny projekt je zaméren na experimentdlni studie radiacnich detektor( zaloZzenych na grafénu
s cilem obdrzet fundamentalni znalosti o takovém typu detektor(l a pfipravit novou instrumentaci
umoznujici jejich nasledné uZiti v praxi.

Grafén, monoatomarni vrstva atom( uhliku usporadanych do tvaru pfipominajici plastev medu, je
potencialni kandidat pro uziti v budoucich elektronickych a spintronickych nanozatizenich. Grafén je
material s mnoha zajimavymi parametry: velmi vysoka pohyblivost elektrond, velice dobré termalni
parametry, excelentni chemickd a mechanicka odolnost, atd. Tyto vlastnosti predurcuji grafén jako
mozného kandidata pro nahradu za kfemik v budouci elektronice.

Detekcni princip klasickych polovodi¢ovych detektord ionizujiciho zafeni je zaloZen na elektrostatické
indukci naboji na kovovych kontaktech pohybem volnych nosi¢i naboje generovanych ¢asticemi
ionizujictho zareni. Tato indukce je dobrfe popsana Shockley-Ramovym teorémem. Oproti tomu
detekéni princip detektor(l ionizujiciho zareni zaloZzenych na grafénu je zaloZzen na zméné vodivosti
grafénu v dlisledku absorpce energie v polovodivé vrstvé pod grafénem. Od tohoto typu detektoru se
ocekava lepsi spektrometrické rozliseni oproti tradicnim detektordm pracujicich pfi pokojové teploté.
Hlavni myslenkou tohoto projektu proto je vylepsit spektrometrické rozliseni vysoce segmentovanych
pixelovych detektor(. Jelikoz se vSak jednd o velkou vyzvu, bude veskerd experimentalni prace
provadéna nejprve na grafénovych radiacnich detektorech ve formé jednoduchych diod.

Hlavnimi cili tohoto projektu jsou: (i) navrhnout a vyrobit ,single-pad” radiac¢ni detektory zaloZzené na
grafénu, (ii) vytvofit numerické simulace téchto detektor(l spolecné s jejich optimalizaci, (iii)
navrhnout a realizovat vhodnou read-out elektroniku pro testovani téchto detektord, (iv) provést
experimentalni testy funkénich vzorku téchto detektort a fyzikalné interpretovat obdrzené vysledky.
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