Navrh diplomové nebo disertacni prace

Comptonova kamera pro lékarské zobrazovani technikou SPECT

Abstrakt:

Metoda SPECT (Single-Photon Emission Coputed Tomography) je jiZ dobfe zavedenou technikou pro
zobrazovani funkce nékterych organt v Zivém organismu (napt. ¢lovéka). Vyuziva se pfi ni zavedeni
isotopového gama zafice do téla. Jeho pohyb v organismu je nasledné sledovdn mnoha gama
kamerami vybavenymi kolimatory pro tvorbu obrazu (dirkové, kapilarni, kddované apertury, ...). Z
obraz(i zaznamenanych pod rliznymi pozorovacimi uhly je vytvofen 3D model rozloZeni izotopu v
téle. Zasadni nevyhodou popsaného principu je nizka detekcni Gcinnost gama kamer s kolimatory pro
tvorbu obrazu. Podstatného snizeni radiacni davky Ize dosdhnout pouzitim principu tzv. Comptonovy
kamery, ktery nevyZaduje poufZiti kolimatoru. Tento princip vSak klade vysoké naroky na detekcni
zafizeni, nebot vyZaduje energetickou a polohovou citlivost a schopnost prace nékolika detektor(
v jeden okamzik (v koincidenci).

Obsahem této prace budou testy existujici Comptonovy kamery a navrh nového fesSeni s modernimi
detektory typu Medipix/Timepix. Soucasti prace bude rovnéZ tvorba algoritml pro zpracovani a
rekonstrukci dat. Prace tedy vyZaduje jistou znalost programovani (nejlépe C++) a ochotu se v této
¢innosti zlepSovat. Vhodné i pro matematiky: pfiprava a vyuziti matematického modelu, Monte-Carlo
simulace (podle schopnosti studenta). Spolupridce snapf. Centrem pokrocilého preklinického
zobrazovani 1. LF UK v rdmci vyzkumného projektu TACR.

Zadani:

1. Seznamte se s fyzikou Comptonova rozptylu a s principem Comptonovy kamery.

2. Osvojte si praci s existujici Comptonovou kamerou. Naucte se pracovat s detektory typu
Medipix/Timepix. Pfipravte si vlastni programové nastroje pro analyzu dat.

3. Na zakladé poznatk( ziskanych vbodé 1 navrhnéte a sestavte nové feSeni Comptonovy
kamery zaloZené na detektorech typu Medipix/Timepix, a to véetné matematického modelu.

4. Demonstrujte c¢innost navrzené Comptonovy kamery a diskutujte konkurenceschopnost
vaseho fesSeni v porovnani s komercénimi produkty a pripadné navrhy jinych vyzkumnych
skupin.

Dalsi navrhy na: http://nsci.eu/studentske-prace/



