Navrh diplomové nebo disertacni prace

3D zobrazovani pomoci Comptonova rozptylu

Abstrakt:

Comptonuyv rozptyl rentgenového a gama zareni je v radiografii neZzadoucim jevem, ktery zhorsuje
prostorové rozliSeni a kontrast ve snimcich. Tohoto jevu vsak lze vyuzit zamérné pfi zobrazovani
nékterych struktur, které jinak zobrazit nelze nebo je to velice obtizné. Prikladem je zobrazovani
povrchové struktury na tlustém nebo tézkém substratu nebo detekce lehkého materidlu uvnitt
tézkého kontejneru (napf. vrstva fresek na zdech kostela, struktura drevénych konstrukci v
historickych budovach, izola¢ni vrstva na tlakové nadobé, organicka usazenina v ropovodu, svrchni
plast kosmické lodi, kvalita betonové konstrukce mostu, zatékani do izolace...), tedy zejména vsude
tam kde nelze ziskat pristup ke zkoumanému objektu z obou stran a nelze tedy pouZit transmisni
radiografii. Technika zobrazovani pomoci Comptonova rozptylu vyZaduje velmi citlivy zobrazovaci
detektor (napf. typu Medipix/Timepix) schopny rozlisit jednotlivé fotony rentgenového zareni
rozptyleného v objemu zkoumaného objektu.

Naplni prace v ramci existujiciho R&D projektu bude provadéni experimentl a nasledna spoluprace
na konstrukci zafizeni pro zobrazovani zalozeném na Comptonoveé rozptylu. Analyzu namérenych dat
usnadni velmi pecliva kalibrace, matematicky model nebo provedeni simulace. Spoluprace s napt. GE
Global Research (Albany & Munich).

Zadani:

1. Seznamte se s fyzikou pruzného a nepruzného rozptylu foton(l na nabitych casticich. Zvlastni
pozornost vénujte Comptonovu rozptylu.

2. Nauclte se zachazet sdetektory typu Medipix/Timepix. Pfipravte si vlastni programové
nastroje pro analyzu dat z téchto detektort a provedte jejich peclivou kalibraci.

3. Navrhnéte a provedte jednoduché experimenty demonstrujici pouZitelnost a pfipadné meze
pouzitelnosti techniky 3D zobrazovani pomoci Comptonova rozptylu v praxi.

4. Na zakladé ziskanych experimentalnich dat a pomoci teoretickych uGvah pfipravte
matematicky model (miZe byt zaloZzen i na Monte-Carlo simulacich), ktery vdm umozni 3D
rekonstrukci zkoumaného predmétu.

5. Na zakladé ziskanych vysledkd diskutujte, kde vSude by bylo pfinosné pouzit techniku 3D
zobrazovani pomoci Comptonova rozptylu.

Dalsi navrhy na: http://nsci.eu/studentske-prace/



