Navrh bakalarské nebo diplomové prace

Analyza spektrometrickych a ¢asovych vlastnosti zarizeni typu TimePix

Abstrakt:

Pixelové zobrazovaci detektory typu Medipix/Timepix predstavuji technologickou $picku v jaderné
instrumentaci. Jsou vyvijeny mezinarodnim sdruzenim vyzkumnych organizaci v CERN. Jedna se o
plné digitalni hybridni polovodicové detektory s jedinecnymi vlastnostmi. Kazdy jejich pixel umozniuje
registrovat s vysokym rozliSenim pro kazdou detekovanou castici nékolik vlastnosti soucasné. Lze
napriklad zaznamenat nejen pocet Castic (intensitu zareni), ale i jejich energetické spektrum, cas a
Casto i smér letu. Diky hybridni konstrukci lze tyto detektory uzplsobit pro zobrazovani s rlznymi
druhy zareni: rentgenové a gama zareni, nabité Castice, rychlé i pomalé neutrony.

Vynikajici detekcni vlastnosti umozniuji vyuzivat nové zobrazovaci principy a povysit tak radiografii na
novou uroven. V soucasnosti se jedna o velmi rychle se rozvijejici technologii s rostoucim mnoZstvim
aplikaci: Od cisté védeckych (véetné pouziti ve vesmiru), pres zobrazovani v mediciné (radiografie,
scintigrafie, SPECT, PET, monitoring radioterapie, iontova terapie), priimyslové pouziti (studium
novych materialt a nedestruktivni testovani, elektronovad mikroskopie, bezpecnostni aplikace) az po
radiacni ochranu a sledovani Zivotniho prostredi. O vysoké urovni této technologie svéddi i jeji pouziti
ve vesmiru na palubé ISS ve spolupraci s NASA nebo na palubé druZice ve spolupraci s ESA.

Cilem bakalafské nebo diplomové prace bude experimentalni stanoveni spektrometrickych a
Casovych charakteristik a jejich nasledné teoretické zdGvodnéni.

Zadani:

1. Seznamte se sdetektory typu Medipix/Timepix. Naudte se méfit a rozpozndvat obrazce
generované jednotlivymi ¢asticemi rliznych druh( zareni.

2. Navrhnéte a realizujte vhodné experimenty pro stanoveni spektrometrickych a casovych
charakteristik detektor( typu Medipix/Timepix.

3. Seznamte se sfyzikdlnimi jevy, které ovliviiuji vySe zminéné charakteristiky, a s jejich
teoretickym popisem.

4. Fyzikalné interpretujte namérena data z bodu 2.

5. Na zakladé namérenych a fyzikdlné interpretovanych dat se pokuste stanovit hranice
pouzitelnosti téchto detektor(i alespon pro néktera praktickd méreni. Pfipadné se pokuste
navrhnout inovaci detektor( tohoto typu pro zlepseni jejich charakteristik.
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