Navrh disertacni prace

Pokrocilé techniky zobrazovani pomoci paprski X v Iékafstvi a biologii

Abstrakt:

Zakladni techniky zobrazovani predmétd pomoci paprskd X (tj. transmisni radiografie a technika
vyuzivajici fazového posunuti) davaji informaci o rozloZzeni hustoty ve zkoumaném vzorku. Nedavaji
vSak zZadnou informaci o usporadani atomu. Tato informace je nesena fotony, které jsou koherentné
rozptyleny na usporadanych atomech. Technika zobrazovani vyuZivajici zareni rozptylené mimo
primdrni svazek je nazyvana Dark-field imaging. V soucasné dobé je zkoumdn potencial této techniky

v lékarstvi. Do této techniky se nékdy téz zahrnuji metody vyuZivajici nekoherentné rozptylené fotony
(Comptonav rozptyl). Tyto fotony sice nenesou informaci o usporadani atoma, ale jen o lokalni
hustoté materidlu. Umoznuji vSak zkoumani vnitini struktury predmétd v téch pripadech, kde neni
mozny pristup z obou jejich stran (viz tloha: "3D zobrazovani pomoci Comptonova rozptylu").

V posledni dobé nastal velmi vyznamny pokrok ve vyvoji detektor(l zareni X. Nové typy detektorl
(napt. zafizeni typu Medipix/Timepix) poskytuji doposud nevidané moznosti méreni. Je zde tedy
velkda poptavka vyzkouset tyto detektory v co nejvice rozmanitych praktickych situacich.

Pixelové zobrazovaci detektory napf. typu Medipix/Timepix predstavuji technologickou Spic¢ku v
jaderné instrumentaci. Jsou vyvijeny mezinarodnim sdruzenim vyzkumnych organizaci v CERN. Jedna
se o plné digitalni hybridni polovodicové detektory s jedine¢nymi vlastnostmi. Kazdy jejich pixel
umoznuje registrovat s vysokym rozliSenim pro kazdou detekovanou castici nékolik vlastnosti
soucasné. Lze napfiklad zaznamenat nejen pocet Castic (intensitu zareni), ale i jejich energetické
spektrum, cas a cCasto i smér letu. Diky hybridni konstrukci lze tyto detektory uzplsobit pro
zobrazovani s rliznymi druhy zafeni: rentgenové a gama zareni, nabité castice, rychlé i pomalé
neutrony.

Vynikajici detekcni vlastnosti umoznuji vyuzivat nové zobrazovaci principy a povysit tak radiografii na
novou uroven. V soucasnosti se jedna o velmi rychle se rozvijejici technologii s rostoucim mnoZstvim
aplikaci: Od cisté védeckych (véetné pouziti ve vesmiru), pres zobrazovani v mediciné (radiografie,
scintigrafie, SPECT, PET, monitoring radioterapie, iontova terapie), priimyslové pouziti (studium
novych materialt a nedestruktivni testovani, elektronovad mikroskopie, bezpecnostni aplikace) az po
radiacni ochranu a sledovani Zivotniho prostredi. O vysoké urovni této technologie svéddi i jeji pouziti
ve vesmiru na palubé ISS ve spolupraci s NASA nebo na palubé druZice ve spolupraci s ESA.

Cilem disertacni prace je posunout hranice v praktickych situacich zobrazovani pfedmétl pomoci
zareni X, a to primarné v lékarstvi a pripadné v technickych oborech.

Dalsi navrhy na: http://nsci.eu/studentske-prace/



