Navrh bakalarské nebo diplomové prace
Zakladni techniky zobrazovani pomoci paprskt X v Iékafstvi a biologii

Abstrakt:

Radiografie je technika vyuZivajici zareni X (elektromagnetické vinéni pochazejici z elektronového
obalu atomu) k zobrazovani vnitfni struktury predmétu. Zakladni techniky jsou zaloZzeny na
zobrazovani nehomogenniho rozlozeni v jeho hustoté. Cim ma predmét vyssi hustotu, tim je mira
absorpce zareni X vétsi a tim predmét vrha sytéjsi stin. Technika zaloZzena na tomto principu se
nazyva Transmisni radiografie (Transmission radiography nebo Light-field imaging). Jeji nevyhodou v
Iékarskych aplikacich je, Ze pro dosaZeni dobrého kontrastu musi dojit k dostatecné absorpci zareni X
ve zkoumaném predmétu, coz v dasledku zvySuje davku, kterou pacient obdrzi. S hustotou prostredi

kromé absorpce souvisi téZ jeho index lomu, a to navic mnohem silnéji. Na rozhrani dvou prostredi s
riznym indexem lomu dochazi k lomu paprsk(l, coZ se napt. v pripadé arterie projevi "zesvétlenim"
jejich okrajh. Takto zvyraznéné okraje pomahaji zobrazit objekty s malym kontrastem v jejich stinech.
Tento zplsob zobrazovani objektd se nazyva Phase-shift contrast technique a vyuziva fotony, které

se pruzné rozptylily v dopfedném sméru. VyuzZiva tedy fotony, které nepredavaiji latce Zadnou energii
a nezvysuji tak davku, kterou pacient obdrzi. To je dlvod, proc¢ je tato technika vyvijena hlavné v
Iékarskych aplikacich.

Cilem tohoto studentského projektu je seznamit se se zakladnimi technikami zobrazovani predméta
pomoci zareni X, pochopit fyzikalni procesy vyuZivané témito technikami a vyzkouset si tyto techniky
v praktickych situacich.

Zadani:

1. Nastudujte si fyziku zareni X.

2. Seznamte se stechnikami transmisni radiografie a zobrazovani pomoci fazového posunu.
VyuZijte pfitom poznatkl z bodu 1.

3. Vyzkousejte si nastudované poznatky na biologickych vzorcich pomoci mikro-tomografického
systému, ktery se nachazi v laboratori KDAIZ.

4. Seznamte se s principem tomografické rekonstrukce a provedte demonstracni experiment na
vhodném vzorku.

5. Zamyslete se nad tim, v jakych oblastech Iékafrstvi ¢i v jakych konkrétnich praktickych situaci
a jakym zplsobem by moderni detektory zareni X mohly zlepsit diagnostiku.

Literatura:
1. GERNDT, J., PRUSA, P.: , Detektory ionizujiciho zéreni“, EVUT, 2011.
2. G.F.Knoll:,,Radiation Detection and Measurement”, John Wiley & Sons, Inc., 2000.
3. D.M. Paganin: ,Coherent X-Ray Optics“, Oxford University Press, 2006.

Dalsi navrhy na: http://nsci.eu/studentske-prace/



